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Summary: Das Wichtigste in Kiirze

Die Ergebnisse der 1997 durchgefiihrten Marktuntersuchung des MeGA, des
Fachverbandes fiihrender MSRL-Ingenieure, lassen keine Zweifel offen: Die
MSRL-Technik steht an der Schwelle zu einem weiteren Entwicklungsschub.
Die Schwerpunkte der Veranderungen, die sich dabei abzeichnen, liegen in

B der Moglichkeit zu engeren Vernetzungen verschiedenster Systeme und
damit einer intensiveren Kommunikation

®m der zunehmenden Flexibilitat dank der Dezentralisierung der Funktionen und
dem Einsatz von Feldbus- und Installationsbussystemen

und schliesslich ganz generell in

B der Entwicklung noch leistungsfahigerer Hard- und Software, mit der sich zu-
gleich rationellere und damit wiederum kostenglnstigere Lésungen eréffnen.

Statt der heute vielfach noch ublichen Insellésungen flir einzelne Gewerke wird
die Interaktion mit den Nachbarsystemen mehr und mehr zur Regel und damit
die ganzheitliche Betrachtung zu einem grundlegenden Erfordernis. Dank die-
ser Entwicklung, die Gebaude aller Art als Gesamtprozess versteht, ergeben
sich far Investor und Betreiber namhafte Vorteile, so etwa in Bezug auf

B kostenwirksame Optimierung von Betrieb und Unterhalt

B Minimierung des Energieverbrauchs dank dem Verbund energieerzeugender
und energieverbrauchender Gewerke

B geringere Investitionskosten dank gemeinsamer Nutzung von Sensoren,
Aktoren, Bedienstellen und Kabeln bzw. Kommunikationssystemen

W grossere Flexibilitat fur spatere Veranderungen und Erweiterungen und da-
durch tiefere Umnutzungs- und Sanierungskosten.

Gleichzeitig macht die Normierung der Bussysteme grosse Fortschritte; sie er-
laubt die Verwendung weitgehend firmenneutraler MSR-Produkte. Der freie
Wettbewerb, der damit moglich wird, zahlt sich insbesondere in tieferen Erwei-
terungs- und Sanierungskosten aus.

In Bezug auf die verschiedenen Ebenen, deren Aufgaben und Funktionen auf
den Seiten 3/4 genauer beschrieben werden, stehen folgende Aspekte im Vor-
dergrund:

Auf der Feldebene riickt aus Grinden der Wirtschaftlichkeit die Forderung nach
moglichst flexibler Nutzung von Immobilien immer mehr in den Vordergrund; sie
erweist sich nachgerade als zentrales Kriterium fur die Entwicklung. Bei den
Feldbus- und Installationsbussystemen rangieren gemass der MeGA-Umfrage
im Jahr 2000 EIB, LON und Profibus in den ersten Rangen. Bei den busfahige

Sensoren und Aktoren werden EIB und LON an erster Stelle erwartet.
Siehe Kapitel 2 auf Seite 5

Auf der Automatisierungsebene steht der Ruf nach Kostenreduktion durch
Standardbausteine im Vordergrund. Dank dem gleichzeitigen Einsatz lei-
stungsfahigerer Hardware kénnen heute komplexe Optimierungsprogramme
installiert werden. Das fiihrt insofern zu einem Widerspruch, als sich diese we-
niger gut standardisieren lassen. Was die Prozessbussysteme betrifft, gilt die
Praferenz der befragten Firmen bis im Jahr 2000 den praktisch gleichwertig po-

sitionierten LON und Profibus.
Siehe Kapitel 3 auf Seite 8

Auf der Managementebene zahlen Client-Server-Strukturen zu den gangigen
Losungen. Vollgrafik und Multi-Window-Technik sind Standard. Deutlich spur-
bar ist in diesem Bereich der Vormarsch der Personalcomputer. Bei der Hard-
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ware drangen diese die Workstations mehr und mehr in den Hintergrund; bei
den Betriebssystemen ist die Verdrangung durch Microsoft voll im Gange.

Siehe Kapitel 4 auf Seite 10

Flr die gemeinsame Nutzung von Kommunikationsinfrastrukturen verschiede-
ner EDV-unterstitzter Systeme sind Kommunikationsprotokolle unerlasslich.
Damit die Kommunikation méglich ist, missen jedoch zusatzlich die Datenin-
halte definiert werden. Das gilt auch flr die Verknlipfung zwischen Automatisie-
rungs- und Managementebene.

Gemass der MeGA-Umfrage setzt sich bei den Kommunikationsprotokollen
eindeutig der de-facto-Standard Ethernet TCT/IP durch, mit dem jedoch noch
nicht gewdahrleistet ist, dass sich verschiedene Systeme auch gegenseitig ver-
stehen. Bei der daflir erforderlichen Definition der Dateninhalte rangiert FND
vor UBIDEB, die unter den Datenlbertragungssystemen ebenso eine Gruppe
fur sich bilden wie die beiden nachstrangierten BACnet, das deutlich an Be-
deutung gewinnt, und Profibus FMS. In Bezug auf die Mdglichkeiten, die sie
bieten, unterscheiden sie sich jedoch grundlegend.

Siehe Kapitel 4.3 auf Seite 12

Fir die unternehmensweite Vernetzung von Informationen, die auf der Mana-
gementebene letztlich die Verbindung zu den verwaltungs- und betriebswirt-
schaftlichen Funktionen des Unternehmens bedingt, rangieren DDE und SQL
als Schnittstellen vor OLE und OBC.

Siehe Kapitel 4.4 auf Seite 14

Die in der MeGA-Marktstudie ebenfalls gestellte Frage nach unterstitzten
Schnittstellen zu Facility-Managementsystemen und betriebswirtschaftlichen
SAP-Modulen (z.B. Controlling, Finanzbuchhaltung, Materialwirtschaft, Produk-
tionsplanung, Qualitdtsmanagement usw.) zeitigte eher karge Antworten. Sie
machen deutlich, dass die unternehmensweite Vernetzung von Informationen
aus der Geb&audeautomation noch am Anfang steht.

Siehe Kapitel 4.4 auf Seite 15
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1. Zielsetzungen - Ausgangslage:
Marktiibersicht als Informations- und Investitionshilfe

Der Fachverband MeGA hat sich zum Ziel gesetzt, im Rahmen periodischer Marktlbersichten
neue Entwicklungen und Trends aufzuzeigen. Die dabei erarbeiteten Daten sind als Informa-
tions- und Investitionshilfe fir interessierte Bauherren, Architekten, Generalunternehmen sowie
Bauherren der offentlichen Hand gedacht; sie sollen diese bei konzeptionellen und strategi-
schen Entscheiden unterstitzen.

Die vorliegende Studie ist aufgrund einer Umfrage unter der Federfiihrung von Markus Weber,
KIW| Systemingenieure und Berater AG, erarbeitet worden. Sie erhebt keinerlei Anspruch auf
Vollstandigkeit. Die Auswertungen basieren auf den Stellungnahmen jener 10 der 20 kontak-
tierten Unternehmen, welche die Umfrage beantwortet haben. Den Ergebnissen kommt inso-
fern reprasentativer Charakter zu, als diese 10 Unternehmen, die rund 850 Mitarbeiter beschaf-
tigen, 1996 in der Schweiz im Bereich Geb&dudeautomation bzw. MSRL-Technik einen Umsatz
von ca. 280 Mio. Schweizer Franken erzielten. Gemessen am Gesamtmarkt, der flir 1996 auf
rund 350 Mio. Schweizer Franken geschatzt wurde, deckt die Umfrage also rund 80 % des
Marktes ab.

Bei der Auswertung wurde zwischen Unternehmen unterschieden, die MSRL-Produkte selber
herstellen, und solchen, die nur Vertrieb, Engineering und/oder Betrieb/Unterhalt ibernehmen.
Da diejenigen Unternehmen ohne eigene Produktion zu einem grossen Anteil auch die Pro-
dukte der Ubrigen, an der Marktstudie beteiligten Unternehmungen einsetzen, wurden diese bei
den Auswertungen nur mit 50 % gewichtet.

Der Fragebogen sowie die nachfolgenden Auswertungen sind nach der Systemarchitektur
strukturiert, wie sie das CEN - TC247 - WG4 definiert. CEN ist das Europaische Komitee fur die
Normierung im Bereich der nicht elektrischen Normen. Die WG 4 des 1990 gebildeten Techni-
cal Commitee TC247 beschaftigt sich mit der Normung systemneutraler Datenlibertragung zwi-
schen Produkten und Systemen, die sich auf ein hierarchisches System mit folgenden Ebenen
stitzt:

Feldebene

Diese umfasst die Gesamtheit der Sensoren, mit denen Daten erfasst werden (z.B. Flihler, Be-
wegungsmelder, Lichtschalter usw.), und Aktoren, mit denen die Prozesse gesteuert und gere-
gelt werden (z.B. Ventile, Motoren, Klappen usw.).

Automatisierungsebene

Auf der Automatisierungsebene werden die von den Sensoren erfassten Informationen verar-
beitet und in digitale Befehle (im Sinne von Ein/Aus) oder analoge Regelungen (im Sinne konti-
nuierlicher Veranderungen) umgesetzt. Mit anderen Worten werden auf dieser Ebene die Ist-
Werte mit den vorgegebenen, fest eingestellten technischen oder nach ékonomischen bzw.
dkologischen Kriterien optimierten Soll-Werten verglichen und die Befehle ausgelést, um diese
zu erreichen.

Managementebene

Auf der Managementebene erfolgt die Betriebsflihrung. Sie dient der Uberwachung der Pro-
zesse und lost bei Uberschreitung von Grenzwerten, die in der Interaktion von Feld- und Auto-
matisierungsebene nicht korrigiert wurden, Alarm aus. Gleichzeitig erlaubt sie, beispielsweise
auf der Basis von Zeitschaltprogrammen, fiir die Prozesse Sollwerte vorzugeben, die nach
dkonomischen bzw. 6kologischen Kriterien optimiert werden.
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Auf der Managementebene werden die Prozesse und ihre Zusammenhange benutzergerecht
visualisiert, statistische Auswertungen vorgenommen, der Betriebsverlauf protokolliert und do-
kumentiert oder Abrechnungen erstellt.

Analog den hierarchischen Systemebenen werden auch hierarchische Kommunikationsebenen
unterschieden, Uber die der Datenaustausch abgewickelt wird. Diese haben beziiglich Reakti-
onszeit und Funktionen unterschiedliche Aufgaben. Auf den hierarchischen Kommunikationse-
benen werden die Informationen Uber Feld- bzw. Automatisierungsbusse sowie (iber Netzwerke
auf der Managementebene zusammengefasst und weitergeleitet.

Die Normierung spielt deshalb fur die Sicherstellung der Interaktion und damit die Vernetzung

der verschiedenen Ebenen eine entscheidende Rolle. Die Grafik zeigt den Stand der Diskus-
sionen im TC 247 des CEN:

Status der Standardisierung im CEN TC247

Vornormen (Wahl WG4): Managementebene
BACnet

FND

Vornormen (Wahl WG4):
BACnet

FIP

PROFIBUS

Automatisierungsebene

Vornormen (Wahl WG4): Feldebene

LON
EIB
BATIBUS
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2. Nutzungsflexibilitat als prioritares Kriterium fiir die
Entwicklung auf der Feldebene

Bei der Immobilienbewirtschaftung rickt die Forderung nach méglichst flexibler Nutzung immer
mehr in den Vordergrund. Diesem Postulat tragt die Entwicklung im Feldbereich mit dem Ein-
satz leistungsfahiger Bussysteme Rechnung. Der Technologiewandel erlaubt die zunehmende
Dezentralisierung der Funktionalitat und damit den Einsatz von Feldbus- und Installationsbus-
systemen. Diese bieten insbesondere eine grossere Flexibilitat in Bezug auf spatere Verédnde-
rungen und fihren dadurch zu tieferen Umnutzungs- und Sanierungskosten.

Typische Beispiele dafiir sind Einzelraum- und Zonenregelungen, Anlagen-Kompaktregler, de-
zentrale Ein-/Ausgabegruppen, intelligente Sensoren und Aktoren.

In Objekten mit hohen Anforderungen an die Nutzungsflexibilitat werden vermehrt fiktive Réu-
me definiert, die von Anfang an mit allen notwendigen Funktionen wie Zuluft-, Abluft- und Vo-
lumenstromregelung, Beleuchtungs- und Storensteuerung ausgeristet werden. Softwarema-
ssig lassen sich die fiktiven Raume je nach der Anordnung der effektiven Raume zuordnen. So
kann beispielsweise ein Grossraumbliro gemass den Kundenwilnschen durch die softwarema-
ssige Zusammenschaltung einer Vielzahl fiktiver Raume erstellt werden.

2.1 Feldbus- und Installationsbussysteme:
EIB, LON und Profibus im Vordergrund

Die zunehmend eingesetzten Feldbus- und Installationsbussysteme unterscheiden sich vor al-
lem in den implementierten Funktionen, Reaktionszeiten und damit den méglichen Anwendun-
gen, der Firmenneutralitat und somit der Méglichkeit der Kombination verschiedener Produkte
und der Mdglichkeit zur Kommunikation und Integration in Gebaudeleittechnik- und Gesamtsy-
steme.

Zurzeit stehen folgende Feldbus- und Installationsbussysteme im Vordergrund, wobei das CEN
- TC247 - WG4 auf Feldebene Batibus, EIB und LON als européaische Vornormen vorschla-
gen:

AS| (AS-Interface-Standard)

Batibus

CAN (Controller-Area-Network)

EIB (European-Installation-Bus)

FIP (Factory-Instrumentation-Protocol)
InterBus-S nach DIN E 19'258

LON (Local-Operating-Network)
Profibus (Process-Field-Bus)
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Geméss MeGA-Marktstudie finden folgende Feldbus- und Installationsbussysteme heute oder
kinftig die Unterstitzung der befragten Unternehmen:

mEp

B gatibus
Ocan
Oazl

B nterBus-5
B protibus
aLoN
Ocs

¥ InterBus-5
| Asl
E CAN
”Bmlbua
FIF

1998

1999
2000

Damit rangieren im Jahr 2000 EIB, LON und Profibus auf den drei ersten Platzen. Auf die Gbri-
gen Systeme entfallen deutlich kleinere Anteile.

Die extrem tiefen Werte von FIP (Factory-Instrumentation-Protocol) und Batibus, die in Frank-
reich sehr verbreitet sind, sind vor allem auf die Tatsache zurlickzufiihren, dass die (iberwie-
gend in diesem Markt tatigen Unternehmen an der MeGA-Marktstudie nicht teilgenommen ha-
ben.

Je nach Produkt stehen durch den Einsatz von Feldbus- und Installationsbussystemen folgende
Moglichkeiten und Funktionalitaten zur Verfigung:

= serielle Anbindung von intelligenten Sensoren und Aktoren aus dem Elektrobereich zur di-
rekten Beeinflussung der Elektroprozesse und Erfassung von Informationen (vorwiegend
digitale Sensoren und Aktoren wie Schalter, Taster, Geber usw.)

= serielle Anbindung von intelligenten Sensoren und Aktoren aus dem HLKS-Bereich zur di-
rekten Beeinflussung der HLKS-Prozesse und Erfassung von Informationen (im Gegensatz
zum Elektrobereich auch analoge Sensoren und Aktoren wie Stellgerate, Messwerterfas-
sungen usw.)

= serielle Anbindung von dezentralen Ein- und Ausgabegruppen zur dezentralen Anbindung
von konventionellen Sensoren und Aktoren Uber entsprechende Normsignale

= serielle Anbindung von digitalen Subsystemen wie z.B. Kéltemaschinen, Liftsteuerungen,
Storensteuerungen usw.

Nicht alle Produkte bieten ein Engineering-Tool, das an Dritte (z.B. MSRL-Ingenieure) abgege-
ben wird. Die Mehrheit der Objekte (Baugruppen, Sensoren und Aktoren) hat eine integrierte
Watchdog-Funktion und ermdglicht so die automatische Erkennung eines Ausfalles. Nur bei
wenigen Produkten besteht jedoch die Mdglichkeit, die Aktoren bei einer Unterbrechung der
Kommunikation in eine vordefinierte Stellung zu bringen.
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2.2 Zwei unterschiedliche Konzepte in Diskussion

Mit dem Einsatz von Feldbus- und Installationsbussystemen auf Feldebene konkurrenzieren
sich zurzeit zwei unterschiedliche Konzepte:

B Das Bussystem wird bis zum Endgerét installiert, indem busfihige Sensoren und Aktoren
eingesetzt werden.

B Die Dezentralisierung erfolgt mittels Remote |/0-Baugruppen, Kompakt- und Zonenreglern.
Zwischen Feldgeréat (Sensor, Aktor) und den Baugruppen werden in diesem Fall aber wei-
terhin konventionelle Signale benutzt.

Alle Unternehmen bieten heute oder in naher Zukunft die Dezentralisierung mittels Remote I/O-
Baugruppen, Kompakt- und Zonenreglern an. Diese Lésung hat je nach Anwendungsbereich
Vorteile gegeniber dem Einsatz von busféhigen Sensoren und Aktoren.

Dabei kommen neben den bereits erwahnten Feldbus- und Installationsbussystemen vermehrt
firmenspezifische Produkte zur Anwendung, was ein durchgéngiges System ohne Schnittstellen
von der Managementebene bis zum Sensor/Aktor zu realisieren erlaubt. Das erweist sich inso-
fern als vorteilhaft, als sich bei Schnittstellen im Kommunikationsbereich die Verantwortungen
haufig nicht klar abgrenzen lassen, so dass bei durchgéngigen Anderungen und Ergédnzungen
unter Umstanden zwei Systemhé&user beigezogen werden mussen. Als Nachteil ist die Tatsa-
che zu erwahnen, dass eine Kombination verschiedener Produkte nicht méglich ist.

2.3 Busfahige Sensoren und Aktoren: EIB und LON auf Rang 1 und 2

Gemass MeGA-Marktstudie bieten die befragten Unternehmungen heute oder in Zukunft busfa-
hige Sensoren und Aktoren zu folgenden Feldbus- und Installationsbussystemen an:

HEp

B Batibus
Ocan
OinterBus-S
B Profibus
Bas|
BLON
OEB

Profibus
InterBus-S

Batibus

1889

2000
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Bis im Jahr 2000 wird EIB geméss den Ausklnften der befragten Unternehmen seine bereits
heute flihrende Stellung weiter ausbauen. An zweiter Stelle wird unverandert LON rangieren,
wahrend sich die Ubrigen Produktegruppen auf die folgenden sechs Platze verteilen.

3. Gegenlaufige Bewegung auf der Automatisierungs-
ebene: Kostenreduktion durch Standardbausteine
versus komplexere Optimierungsprogramme

Im Vergleich zu den Hardwarepreisen, die tendenziell weiterhin rlicklaufig bleiben dtirften, fallen
die Kosten flr Software und Dienstleistungen immer starker ins Gewicht. Auf der einen Seite
werden die betriebstechnischen Anlagen zwar vermehrt modular gestaltet, und die Entwicklung
entsprechender Standardbausteine erlaubt im Bereich Dienstleistungen weitere Kostenreduk-
tionen. Andererseits ergeben sich aufgrund der leistungsfahigeren Hardware immer hohere
Anforderungen an die flr die Verbesserung der Betriebsergebnisse entscheidenden integralen
Optimierungsprogramme. Diese Programme lassen sich weniger gut standardisieren, da sie die
Gesamtheit aller installierten gebaude- und betriebstechnischen Anlagen berlcksichtigen miis-
sen. Im Zusammenhang mit dieser Entwicklung wird Ubrigens die Querkommunikation zwi-
schen den verschiedensten Anlagen bzw. Systemen immer wichtiger.

3.1 Prozessbussysteme: Praferenz fiir Profibus und LON

Auf der Automatisierungsebene werden sog. Prozessbussysteme eingesetzt. Mit der Standar-
disierung Uber die Gewerke hinweg eréffnen sich neue Moglichkeiten zur Integration. Unter-
schiede zwischen den verschiedenen Systemen bestehen - genau gleich wie bei den Feldbus-
und Installationsbussystemen - vor allem in implementierten Funktionen, Reaktionszeiten und
damit den moglichen Anwendungen, der Firmenneutralitat und somit der Moglichkeit der Kom-
bination verschiedener Produkte und der Méglichkeit zur Kommunikation und Integration in Ge-
baudeleittechnik- und Gesamtsysteme.

Auf Automatisierungsebene wird schon lange vom genormten Prozessbussystem als Integrati-
onsplattform gesprochen, ohne dass das Européische Komitee fur die Normierung CEN bisher
die erhofften Akzente gesetzt hat. Zurzeit stehen folgende Prozessbussysteme im Vordergrund,
wobei das CEN - TC247 - WG4 BACnet, FIP und Profibus als europiische Vornormen vor-
schlagt:

BACnet (Building Automation and Control Networks)
Batibus

CAN (Controller-Area-Network)

EIB (European-Installation-Bus)

FIP (Factory-Instrumentation-Protocol)

InterBus-S nach DIN E 19'258

LON (Local-Operating-Network)

Profibus (Process-Field-Bus)

Vereinzelt werden auch schon Automatisierungssysteme mit Prozessoren und Komponenten
aus den Personalcomputern angeboten, Diese Systeme konnen mittels den auf Managemen-
tebene eingesetzten Kommunikationssystemen vernetzt werden.
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M Batibus
OcAN
Olntarbus-5
mBACnat
mEIB
mLON

Y PROFlbus DPROFIbus
LON

EIB

BAGhe!
Interbus-3

/ CaN

Batibus

FIP

1898

2000

Wéhrend LON und Profibus im Jahre 2000 praktisch gleichwertig auf den Platzen 1 und 2 ran-
gieren und EIB, BACnet und Interbus-S in dieser Zeit ebenfalls an Bedeutung gewinnen, wird
fir CAN eine unveranderte Stellung erwartet. Fur Batibus und FIP gelten die gleichen Feststel-
lungen wie im Abschnitt 2.1.

Dem Begriff Kompatibilitat ist in diesem Zusammenhang mit einer gesunden Portion Skepsis zu
begegnen. So ist beispielsweise eine Kommunikation zwischen verschiedenen Profibus-
Implementierungen vielfach nicht ohne weiteres méglich. Zudem ist zwischen Profibus-DP und
Profibus-FMS zu unterscheiden: Aufgrund seiner Funktionalitat gelangt Profibus-DP vor allem
auf der Feldebene zum Einsatz; hingegen kann mittels Profibus-FMS auch ein Datenaustausch
zwischen Systemen verschiedener Hersteller realisiert werden. Daneben existieren Begriffe wie
beispielsweise Profibus-GA, der eine Profibus-Implementierung mit (herstellerspezifischen) Er-
ganzungen fur die Gebaudeautomation umfasst.
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4. Client-Server-Strukturen als gédngige Losungen auf der
Managementebene

Auf der Managementebene verstéarkt sich der Trend zu offenen, standardisierten Strukturen in
der Geb&udeautomation, und zwar in den Bereichen Hardware und Software. Zu den bereits
gangigen Losungen zéhlen Client/Serverarchitekturen, die Arbeitsplatze auf der Managemen-

tebene flexibel und aufgabengerecht zu gestalten erlauben. Vollgrafik und Multi-Window-
Technik sind Standard.

4.1 Workstations durch PC in den Hintergrund gedrangt

Bei der Hardware werden die Workstations durch die Personalcomputer mehr und mehr in den

Hintergrund gedrangt. Ende 1997 setzten bereits etwa % der Anbieter von Gebaudeautomati-
onssystemen PC als Standardhardware ein.

W orkalatien
24%

78%

Bei den Betriebssystemen, wo der Einfluss von Microsoft sehr spiirbar ist, werden Systeme wie
VMS, OS/2 und neuerdings auch UNIX von Microsoft-Windows mehr und mehr in den Hinter-
grund gedrangt. Microsoft-Windows-NT wird, wie die folgende Auswertung der MeGA-Umfrage
zeigt, klnftig von der Mehrheit der Systemanbieter als Standard-Betriebssystem bevorzugt:

mIBM 0S/2
BWDEC VMS
OUNIX

COMS WIN_95
mMS WIN_NT

-MB WIN_NT
MS WIN_g8
" UNIX

DEC VMS

IBM O8/2
1998

1968 :
2000
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Bei den Datenbanken stehen geméass MeGA-Marktstudie Oracle, Microsoft-Access und Sybase
im Vordergrund. Wahrend Oracle seine starke Marktstellung halten und MS-Access aufschlie-
ssen kann, gewinnt Sybase auf einem zwar deutlich niedrigeren Niveau an Terrain.

@ Sybase
mAnderae
OMS_Accass
OOracle

Oracle

/ MS_Access

Andara
HEUTE

Sybasa

2000

4.2 Kommunikationsprotokolle als Voraussetzung fiir den Datenaustausch

Um die Investitions- und Betriebskosten zu senken und gleichzeitig die Voraussetzungen fir ei-
ne gemeinsame Nutzung der Kommunikationsinfrastrukturen verschiedener EDV-unterstiitzter
Systeme zu schaffen, missen flr die Kommunikation auf Managementebene vermehrt vorhan-
dene Netzwerke benutzt werden. Eine wichtige Rolle spielen dabei die Kommunikationsproto-
kolle.

Gemass MeGA-Marktstudie setzt sich auf Managementebene eindeutig der de-facto-Standard
Ethernet TCP/IP durch. Aber Vorsicht: Mit Ethernet TCP/IP ist nur sichergestellt, dass ver-
schiedene Systeme Daten Uber eine gemeinsame Kommunikationsinfrastruktur austauschen
kodnnen, nicht aber, dass sich diese gegenseitig auch verstehen. Damit das méglich ist, miissen
auch die Dateninhalte der Protokolle definiert sein (siehe Kapitel 4.3 und 4.4):

Arcnat

Etharnat TGR/IP
43%

IBM Tokan-Ring
19%

Ethernet SPX/IFX
22%
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4.3 Datenaustausch zwischen Automatisierungs- und Managementebene

Damit die Automatisierungssysteme verschiedener Hersteller miteinander oder mit einer ge-
meinsamen Managementebene kommunizieren kénnen, missen - wie bereits unter 4.2 aufge-
fuhrt - neben dem Kommunikationsprotokoll auch die Dateninhalte definiert sein. Was das be-
deutet, lasst sich mit dem folgenden Vergleich verdeutlichen: Ein Schweizer und ein Japaner
konnen zwar infolge der weltumfassenden Telefoninfrastruktur und einheitlichen Wahl- und
Ubertragungsverfahren eine Telefonverbindung aufbauen und miteinander sprechen. Im (iber-
tragenen Sinne kdénnen diese der Netzwerkinfrastruktur und dem Kommunikationsprotokoll
gleichgesetzt werden, wahrend die Sprache selbst dem Dateninhalt entspricht. Da diese unter-
schiedlich sind, ist eine Verstandigung nur méglich, wenn sich der Schweizer und der Japaner
auf eine gemeinsame Sprache (im lbertragenen Sinne z.B. BACnet) einigen, die sie beherr-
schen, oder einen Dolmetscher (im Ubertragenen Sinne z.B. FND-Gateway) einsetzen.

Zurzeit stehen folgende Datenlbertragungssysteme im Vordergrund, wobei das CEN - TC247 -
WG4 auf Managementebene BACnet und FND als européische Vornormen vorschlégt:

B BACnet (Building Automation and Control Networks)

m  FND (Firmenneutrales Datenlibertragungssystem)

B Profibus - FMS (Process-Field-Bus)

B UBIDEP (Universal Building Information and Data Exchange Prescription)

Geméss MeGA-Marktstudie unterstltzen die befragten Unternehmen heute oder in Zukuntft fol-
gende Datenulbertragungssysteme auf Managementebene:

@ Profibus FMS
BEBAChal
OUBIDEP

OFND

Profibus FMS
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Damit rangiert FND vor UBIDEB, die unter den Datenlbertragungssystemen ebenso eine
Gruppe flr sich bilden wie die beiden néchstrangierten BACnet, das deutlich an Bedeutung
gewinnt, und Profibus FMS.

FND und UBIDEP wurden vorwiegend fiir die Kommunikation von Automatisierungssystemen
unterschiedlicher Hersteller mit einer gemeinsamen Managementebene entwickelt; hingegen
werden BACnet und Profibus auch als Prozessbussysteme und somit flir die Kommunikation
zwischen Automatisierungssystemen (ev. unterschiedlicher Hersteller) eingesetzt. Die Unter-
schiede der zwei Gruppen sind deshalb vor allem in der implementierten Funktionalitat zu su-
chen: BACnet und Profibus missen gegeniber FND und UBIDEP Uber eine wesentlich héhere
Funktionalitat verfligen; hier missen auch die herstellerspezifischen Philosophien auf einen
gemeinsamen Nenner gebracht werden.

FND wurde durch die oéffentliche Hand Deutschlands unterstitzt und eingesetzt. Zurzeit sind
grossere Projekte in Berlin, aber auch solche fur die Schweizerische Bundesverwaltung in Bern
in Realisierung. UBIDEP wird von der UBS Schweizerische Bankgesellschaft unterstitzt und
eingesetzt; ausser ihr verwenden in der Zwischenzeit aber auch andere Unternehmen UBIDEP.

Bei FND und UBIDEP werden auf der Automatisierungsebene in der Regel sogenannte Auto-
matisierungsinseln gebildet, die beispielsweise die Automatisierungssysteme eines Gebaudes
oder eines Areals umfassen. Die fur diese Inseln erforderlichen Komponenten sind zumeist alle
vom gleichen Hersteller. Die Insel fihrt sdmtliche MSR-Funktionen autark aus. In der sog. In-
selzentrale (Bezeichnung gemass FND) bzw. Code-Mapper (Bezeichnung geméass UBIDEP)
werden die herstellerspezifischen Adressierungen, Parameter und Datenformate in das her-
stellerneutrale Format FND bzw. UBIDEP umgesetzt.

Gegentber UBIDEP, das auf verschiedenen Kommunikationsprotokollen aufgesetzt werden
kann, ist in der FND Version 1.0 das Kommunikationsprotokoll X.25 definiert - eine nicht mehr
zeitgemasse Einschrankung, die noch aus der Entstehungszeit von FND herrihrt. Ende 1996
wurde aber vom AMEV (Arbeitskreis Maschinen- und Elektrotechnik staatlicher und kommuna-
ler Verwaltungen Deutschlands) die Version 1.0 in die kompatible FND Version 2.0 Uberflhrt,
die neben zeitgemassen Funktionserweiterungen auch die Verwendung von FND mit den han-
delsliblichen Kommunikationsprotokollen (z.B. Ethernet TCP/IP) ermdglicht.

Profibus-FMS konnte sich als durchgangiges Kommunikationssystem zwischen Automatisie-
rungs- und Managementebene nie richtig durchsetzen. Das ist wahrscheinlich auch darauf zu-
rickzufihren, dass sich viele Hersteller vor den durch die hohe Funktionalitdt von Profibus-
FMS bedingten enormen Entwicklungsaufwendungen gescheut haben.

Das Risiko, dass BACnet das gleiche Schicksal erleidet, ist insofern als eher gering zu beurtei-
len, als dieses System von der offentlichen Hand in Amerika nachhaltig unterstiitzt wird. Bleibt
nur die Frage, in welchem Zeitraum es den Anbietern gelingt, ihre herstellerspezifischen Philo-
sophien auf einen gemeinsamen Nenner zu bringen. Denn ein durchgéangiges Kommunikati-
onssystem zwischen Automatisierungs- und Managementebene héatte doch entscheidende
Vorteile gegeniiber FND und UBIDEP.
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4.4 Datenaustausch auf Managementebene im Hinblick auf verwaltungs-
und betriebswirtschaftliche Funktionen

Der unternehmensweiten Vernetzung von Informationen kommt immer grossere Bedeutung zu.
Daher wird auf der Managementebene kiinftig die Verbindung zu den verwaltungs- und be-
triebswirtschaftlichen Funktionen des Unternehmens gefordert. Sie hat zum Ziel, bereits vor-
handene und datenbankméssig erfasste Daten beispielsweise (ber die betriebstechnischen
Anlagen und deren Servicevertrage auch fir die Gebaudeautomation zu nutzen.

Die Systeme auf der Managementebene sind bereits offener geworden, besonders dank der
Microsoft-Standards mit den Schnittstellen und Kommunikationsprotokollen, und erméglichen
damit den Zugang zu den Daten, z.B. mittels

® SQL Standard Query Language (standardisierte Sprache flr den Datenbankzugriff)

B ODBC Open Data Base Connectivity (weit verbreitete Schnittstelle fiir SQL-Zugriff auf Da-
tenbanken unterschiedlicher Lieferanten im Rahmen von Client/Server-Applikationen).

B OLE Objekt Link and Embedding (Einbindung von Objekten wie Tabellen, Dokumente,
Trends usw. in andere Programme, die nicht direkt fir eine Kommunikation untereinander
oder Integration ausgelegt sind)

B DDE Dynamic Data Exchange (Schnittstelle von Microsoft fir den dynamischen Datenaus-
tausch zwischen parallel ablaufenden Windows-Applikationen auf einem PC)

Geméss MeGA-Marktstudie unterstitzen die befragten Unternehmen heute oder kiinftig folgen-
de Schnittstellen-Standards auf Managementebene:
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Auf den Platzen 1 und 2 rangieren DDE und SQL., wahrend OLE und ODBC an dritter und vier-
ter Stelle folgen.

Im Zusammenhang mit Instandhaltungssystemen werden geméss MeGA-Marktstudie neben ei-
ner Reihe weiterer Produkte zu mehr als der Halfte folgende Programme genannt:

H Activity
B Maximo
® Dynall

B INSTAI

Dyna Il
8%

Insta Il

Andara
44%

Aclivily
20%

Maximo
20%

Die in der MeGA-Marktstudie ebenfalls gestellte Frage nach unterstiitzten Schnittstellen zu Fa-
cility-Managementsystemen und betriebswirtschaftlichen SAP-Modulen (z.B. Controlling, Fi-
nanzbuchhaltung, Materialwirtschaft, Produktionsplanung, Qualitdtsmanagement usw.) zeitigte
eher karge Antworten. Sie machen deutlich, dass die unternehmensweite Vernetzung von In-
formationen aus der Gebaudeautomation noch am Anfang steht. Neben den in diesem Kapitel
bereits genannten Maglichkeiten werden weiter der (ASCII-) File-Transfer genannt, der fast im-
mer einen anwendungsspezifischen “handgestrickten” Datenaustausch erméglicht.

MeGA Marktstudie 1997 Seite 15



5. MeGA-Kurzportrit

MeGA ist ein Klrzel, das sich vom Begriff ,Mehrwert durch Gebaudeautomation” ableitet. Die
damit postulierte Wertsteigerung durch ihre Arbeit zu gewahrleisten, war das vorrangige Ziel
der Mitglieder, die MeGA im Mai 1996 als Fachverband fihrender MSRL-Ingenieure aus der
Taufe hoben.

Mit den gemeinsam bearbeiteten Themen will MeGA privaten und 6ffentlichen Bauherren, aber
auch Architekten und Generalunternehmern sowie der 6ffentlichen Hand, klare Konzepte und
Strukturen rund um die MSRL-Technik prasentieren. Unmittelbares Anliegen der Mitglieder sind
moderne MSRL-Lésungen mit hoher Alltagstauglichkeit und Langlebigkeit, die Investor, Nutzer
und Betreiber gleichermassen zufriedenstellen.

Eines der Instrumente dazu ist die vorliegende Marktstudie; sie vermittelt eine aktuelle Uber-
sicht Uber wichtige Trends, wie sie im Rahmen einer Umfrage festgestellt und im Gesprach
unter den MeGA-Mitgliedern gemeinsam beurteilt wurden.

Mitglieder und Kontaktadressen

Prasident:
Jobst Willers, Jobst Willers Engineering AG, Quellenstrasse 1, 4310 Rheinfelden

Stefan Graf, Alfacel AG, Riedstrasse 3, 6330 Cham

Markus Weber, KIW| Systemingenieure und Berater AG, Im Schérli 5, 8600 Dubendorf
Hansruedi Buff, REM Automatismes SA, 2, Rue des Grand'Portes, 1213 Onex / Genéve
Paul Zehnder, Aicher DeMartin Zweng AG, Minchensteinerstrasse 127, 4053 Basel
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