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Mehrwert durch Gebaudeautomation

Der Fachverband fiihrender Gebaudeautomationsplaner

In Zukunft sind die einzelnen Gebdudesysteme als «Gebdude im System» zu betrachten

Gefordert ist digitales Engineering

Planen und Bauen verandern sich. Aber welche Innovationen werden Einfluss auf die heute bekannten Prozesse neh-
men? Zieht man Analogien zu anderen Wirtschaftszweigen, wird auch im Planen, Bauen und Bewirtschaften von Ge-
bauden eine weitergehende Automatisierung Einzug erhalten, demgegeniiber aber neue Jobs im Bereich Software
und Dienstleistungen geschaffen. Digitales Engineering, d. h. die digitale Vernetzung aller Stufen der Wertschépfungs-

kette, heisst die Herausforderung.

Markus Weber*

I Waren die Gebdude der Vergan-
genheit noch stirker durch die Archi-
tektur geprégt, sind die Gebédude der
Gegenwart vielmehr das Produkt eines
interdisziplindren Prozesses. Ein Pro-
zess, wo Generalisten und Spezialisten
im engen Dialog zusammenarbeiten,
mit dem Ziel, die verschiedenen Diszi-
plinen wie Architektur, Tragwerk, Fas-
sade, Baustoffe, Gebidudetechnik usw.
zum «Geb#ude als System» in optimaler
Weise zusammenzufiihren. In Zukunft
sind diese einzelnen Gebdudesysteme
in zunehmendem Masse als «Gebdude
im System» zu betrachten und stehen in
Wechselwirkung beispielsweise in Be-
zug auf Mobilitit, Energiebezug / Abga-
be, Recycling usw.

Dies verdeutlicht, dass das Planen, Bau-
en und Bewirtschaften von Gebduden
nicht zuletzt durch die vielfaltigen An-
forderungen und neuen Technologien
komplexer geworden ist. Diese komple-
xen Prozesse zu tiberblicken, zu steuern
oder zu kontrollieren sind die neuen
Herausforderungen. Entsprechend wur-
den neue Managementmethoden entwi-
ckelt, angefangen bei der integralen Pla-
nung tiber die computerunterstiitzten
Planungswerkzeuge bis hin zu interdis-
ziplindren Gebdudemodellen.

Interdisziplindre Geb&udemodelle

Die Anforderungen an die Planung &n-
dern sich: Sollen beispielsweise fiir jeden
Entwurfs- und Planungsschritt eines Ge-
biudes die vielfiltigen Einfliisse auf die
Energieeffizienz und CO;-Emissionen
berechnet und einfach lesbar dargestellt

werden, ist dies heute meistens nur mit
hohen Zusatzaufwendungen und zeitli-
cher Verzégerung méglich.

In diesem Zusammenhang kommt dem
BIM-Building Information Modeling -
eine zunehmend grossere Bedeutung
zu. BIM beschreibt eine Methode der
optimierten Planung, Ausfithrung und
Bewirtschaftung von Gebduden mithilfe
von Software. Dabei werden alle rele-
vanten Gebdudedaten digital erfasst,
kombiniert und vernetzt.

Ein solches Gebdudemodell kann zu je-
dem Zeitpunkt im Geb#udelebenszyk-
lus nach 6kologischen und tkonomi-
schen Fragestellungen untersucht und
Alternativen konnen in Sekunden-
schnelle iiberpriift werden. Im Gegen-
satz zu den heute vielfach implemen-
tierten einseitigen Massnahmen ohne
Gesamtstrategie ist es dadurch moglich,
das Gebdude ganzheitlich zu analysie-
ren und zu bewerten. Und unter ganz-
heitlicher Sicht ist die gleichwertige Be-
riicksichtigung von Form/Gestaltung,
Konstruktion, Gebdudetechnik und
Kosten gemeint.

Modulare Planung, industrielle Fertigung
Im Gegensatz zu Konstruktionen aus
dem Fahrzeug- oder Maschinenbau ist
fast jedes Gebiude ein Prototyp, zu ei-
nem hohen Anteil handwerklich gefer-
tigt und dies teilweise unter wechseln-
den Bedingungen auf der Baustelle. Die
Vielzahl der Einzelleistungen zu inte-
grieren und gleichzeitig die Herstel-
lungsqualitit zu heben, stellt eine weite-
re Herausforderung dar.

Aus diesem Kontext heraus wurde eine
neue Planungsmethodik entwickelt, die

Irgendwann in der
Zukunft werden
die Gebédude rein
virtuell entwi-
ckelt, mit virtuel- |
len Simulatoren
getestet, durch
die Nutzer virtuell
bewohnt und mit
diesen «virtuellen
Ergebnissen» lau-
fend optimiert,
bevor es in der
realen Welt ge-
baut wird.
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individuelle Architekturentwiirfe und
technische Gebdudekonzepte systema-
tisch in Module zerlegt und diese nach
dem Vorbild von Industrieprodukten
umfassend integriert und detailliert.
Mit einer iiberschaubaren Anzahl von
Einzelkonstruktionen ldsst sich ein
ganzes Gebdude so bis zu 80 % darstel-
len und Gebédude werden zu «gebauten
Wiederholungen».

Durch die modulare Planung kann die
Komplexitdt von Gebduden gegentiber
konventioneller Planung deutlich redu-
ziert werden. Dabei werden Planungen
weniger gezeichnet und mehr in Daten-
banken erfasst. Gleichzeitig entstehen
grosse Potenziale fir die Beschleuni-
gung der Ausfiihrung und die Senkung
der Baukosten. Anstelle der aufwendi-
gen Fertigung auf der Baustelle tritt die
industrielle Vorfertigung in die Werk-
statt.

Virtual Reality
Wenn man die gegenwiartigen Ent-
wicklungen extrapoliert, dann werden
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irgendwann in der Zukunft die Ge-
bdude rein virtuell entwickelt, mit vir-
tuellen Simulatoren getestet, durch
die Nutzer virtuell bewohnt und mit
diesen «virtuellen Ergebnissen» lau-
fend optimiert, bevor es in der realen
Welt gebaut wird. Dabei werden auch
die Erfahrungen von anderen gebau-
ten Gebduden, eingesetzten Produk-
ten und Technologien online mit-
berticksichtigt.  Virtuelle Modelle
werden das Planen wesentlich verein-
fachen und damit nicht nur Kosten
sparen, sondern auch Fehlerquellen
minimieren.

Da alle an der Gebdudeentwicklung be-
teiligten Mitarbeitenden - auch firmen-
und standortiibergreifend - auf diesel-
be, stets aktuelle Datenbasis zugreifen,
lassen sie sich noch effektiver in die Ent-
wicklung und Planung einbinden. Mit
dem Einsatz von Virtual Reality lassen
sich zudem Entwicklungsmodelle in ei-
ner vom Rechner erzeugten rdumlichen
Umgebung massstabgetreu betrachten
und besprechen.
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Ganz neue Dimensionen erreichen wir
mit dem Einsatz von Technologien, wie
diese von Videospielen genutzt werden,
um komplexe physikalische Prozesse
nachzuahmen und damit eine realisti-
sche Umgebung zu vermitteln. Dadurch
lassen sich komplexe Geometrien und
realistische Bewegungen, aber auch alle
moglichen Umgebungsbedingungen zu-
sammen mit dem Nutzerverhalten si-
mulieren und so real darstellen, als wi-
re man vor Ort.

Entsprechend lassen sich in Zukunft
Gebidude in einer dusserst realistisch an-
mutenden Umgebung regelrecht spiele-
risch entwickeln. Das Programm simu-
liert das Gebidudeverhalten in Echtzeit
und 3D, und wie in einem Computer-
spiel kann der Planer oder zukiinftige
Nutzer in eine laufende Simulation ein-
greifen. ]

*Markus Weber, Dipl. El.-Ing. FH/SIA, Président SIA FHE, CEC KIWI,
Systemingenieure und Berater AG, Mitglied MeGA
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